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一、产品简介 

ZY-ET-00 系列 PID 自控调节阀，是具有自行调节功能的电动智能调节阀。直接与

传感器连接，组成最小范围的闭环系统，PID 增量式算法，对流体进行调节。既节省了

调节仪表，又可省去繁琐的远距离布线。 

如果您的系统需要由中控室监控，则可选用带有现场总线功能的 ZY-ETB-00 总线

型自控调节阀，通过 RS485 的方式接入监控主机（本系列产品采用标准 MODBUS RTU

通信协议）。 

本公司生产的直行程自控调节阀主要有以下几个品种：单座阀、套筒阀、双座阀、

三通分流阀、三通合流阀、衬氟阀。 

二、型号与规格 

三、主要参数 

1、电源，单相 220V 交流电源。 

2、输入传感器种类： 热电阻：Pt100，测量范围-20℃-- 370℃。                       

电流（电压）：4-20mA(1-5V)。 

3、环境要求，温度：  -10℃-- +60℃  

相对湿度：≤95% 

周围空气中无腐蚀性介质 

4、配线： 信号线采用屏蔽线，与电源线隔离。规格为 S=1.5mm²，可安装保护套管 PF3/4

（G3/4）。电源电缆线采用规格为 S=1.5mm²电缆线。通信电缆线采用 1.5 mm²带屏蔽的

双绞线。 

5、输出电源，本机配备直流 24V 电源，额定功率 8W，作为传感器的电源。 

6、通信接口：RS485 串行通信接口，标准 Modbus RTU 协议。 
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四、内部电气及操作规程 

 
 

1、控制板主要接口说明 

○1 电源接线端子：220V 单相交流电源。 

○2 电源指示灯。 

○3 拨码开关，当传感器输入信号为电流时置 ON，为电压时置 OFF。 

○4 接线端子：传感器输入，24V 电源输出，报警触点输出（注：“工作异常”的报警和

“就地操作”报警触点是同一组端子）、RS485 通迅端子。 

○5 通迅模块。 

○6 操作、显示面板接线出口。 

○7 软件升级备用端口。 

○8 十芯插座：执行器内部电器接口。 
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2、内部电气图 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、传感器接入 

下面给出了几种典型的传感器连接图，以供参考。 

10PIN 十芯插头 

M 可逆电机 

TP 过热保护器 

L 扼流圈 

C 电容器 

KL 下限位开关 

KH 上限位开关 

W 检测电位器 
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4、初始化调整 

调节阀总装完成后，首先要进行初始化调整，包括机械限位和电气设置，产品出

厂时已经完成。只有在重新组装配件或者更换控制主板的情况下，才需要再次调整（如

果只更换主板，则不需要调整限位开关）。 

a）下限位开关的定位：用手动摇柄将阀位调整到全关位置，继续摇动手柄，执行

器的伸缩轴会被压入弹簧压盖，如图 4-5-1。当压入 2-3mm 时，将下限位开关置于被触

发状态并固定凸轮。（下限位开关被触发后，应确保伸缩轴仍然有一定的压缩余量，否

则限位开关将失去保护作用。） 

b）上限位开关的定位：用手动摇柄将阀位调整到全开位置，将上限位开关置于被

触发状态并固定凸轮。若是三通调节阀，行程两端都应密封，开阀端也要求弹簧压缩。

继续摇动手柄，伸缩轴被拉出弹簧压盖，如图 4-5-2。当拉出 2-3mm 时，将上限位开关

置于被触发状态并固定凸轮。（上限位开关被触发后，同样应确保伸缩轴仍然有一定的

伸出余量。） 

 

 

 

 

 

图 4-5-1                             图 4-5-2 

c）调节阀的零点与行程设定：根据后面菜单说明的零位行程设定，并参考图 4-5-1

和图 4-5-2，调整调节阀的零位和行程。 

d）选择传感器分度号，请参考菜单说明。 

5、操作规程 

a) 修改标定值 

在 “自动控制”模式下，按“OP”或“CL”键，修改标定值，修改完成后，按“E”

键确认，调节阀立即进入自动控制状态。如果修改完成后在 5 秒内无键按下，将自动确



 

 6

认。标定值存入存贮器，重新上电时不变。 

b) 现场/自动切换 

按“H”+“E”键，在“自动控制”与“手动控制”之间切换。“报警”指示灯在

手动状态时点亮。 

“手动控制”下，上屏显示实测值和“sd”标志，下屏显示调节阀的开度。该模式

下，按“OP”或“CL”键，人工改变调节阀开度。 

自动控制状态下的屏显            手动控制状态下的屏显 

c) 进入功能设定菜单 

在自动控制状态下，同时按住 E 键和 OP 键，进入功能设定菜单。 

d) 执行自整定 

在自动控制状态下，单键按住 H 键在 5 秒钟以上，会出现自整定对话框。 

五、菜单结构与操作说明  

一）菜单功能介绍 

在“自动控制”状态下，按“E”+“OP”键，进入功能设定状态，再次按“OP”

键或“CL”键,选择需要设定的功能菜单。菜单列表如下： 

1、PID 参数设置 -----用于修改 P、I、D三个参数的数值，以及 PID 控制风格的选择。 

2、容差设定----------用于修改自动控制状态下的允许误差值 

3、报警值设定--------用于修改测量值的超高、超低报警值 

4、选择输入分度号----选择传感器类型：电流或热电阻。 

5、正/反作用设置-----设定 PID 控制的作用方式 

6、零位与行程设定----确定调节阀的零位与行程 

7、传感器异常处理----传感器失效时，调节阀开关状态 

8、参数修正----------较正原始参数，须借助精密仪表完成,请谨慎操作！ 

a)输入信号修正---修正标准电流和标准电阻 

    b)进行二级加锁---对参数修正项加密，防止误入该项 
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9、通信参数设置 

设置本机地址------定义本机的通信地址， 

传输波特率设置----定义通信速率。 

10、设置采样时长------实测数据采集间隔时间，单位为秒。 

11、主板序列号--------控制主板的生产序列号 

12、版本号------------记录软件的版本。 

13、进行一级加锁-----对主菜单操作上锁，防止对各种参数修改 
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二）主菜单结构示意图 
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三）各菜单功能使用说明 

控制模块与执行器配套时，执行机构内部限位开关定位完成以后，再进行以下操作

（当出现误操作时，内部限位开关可以保护执行器免受机械损害）。 

如果曾经对功能设定实施过一级加锁，这时屏幕会提示您输入一级密码，如果密码

不正确，则无法进入，本机出厂时不进行一级加锁，这里说的“一级密码”是用户在“进

行一级加锁”中输入的原始密码。 

1、PID 参数设置 

主菜单第一项是“PID 参数设置”，按“E”键设置比例带 P，设置范围：1---1000。 

比例带 P 设定完成后，按“E”键设置积分时间 I，设置范围：0-1000，当设置为 0

时，积分功能关闭。 

接下来设置微分时间 D，设置范围：0---1000，为 0 时微分功能关闭。 

PID 参数设置完成后，按“E”键退出该菜单操作。 

2、容差设定（死区） 

在自动控制状态下，测量值与标定值差的绝对值小于某个数值范围时，PID 输出增

量为 0，调节阀在该范围内保持当前阀位不变。当大于这个数值范围时，PID 输出增量

不为 0，调节阀开度相应地增大或减小，我们把这个数值范围叫做“容差”，即控制“死
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区”。 

设置状态下，按“OP”或“CL”键，找到“容差设定”菜单入口，按“E”键进入。 

 

本机的容差范围为 0---100，出厂默认值 0。 

如果系统响应很快（流量、压力等），建议设置死区。 

3、报警值设定 

本机配有无源开关作为报警输出触点，分别是超高报警和超低报警。测量值高于“高

位报警值”时，高报警开关吸合。测量值低于“低位报警值”时，低报警开关吸合。 

4、选择输入分度号  

本机支持的输入分度号有两种，Pt100、电压或电流。当选择电流输入时，控制板
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上的一位拨码开关拨到“ON”位值。 

如果选择了电流或电压输入，系统会要求用户输入量程零点与满度，这时您应

将传感器（如流量计、压力变送器等）的零点与满度输入本机。例如一个量程为 2.5m3/h

的流量计，我们设“输入量程零点”为 0，设“输入量程满度”为 250 或 2500。（注：

一般情况下，传感器的输出电流或电压都有不同程度的波动，如果精度设得太高，可能

导致实测值不停的跳变，从而增加调节阀的误动机会，不利于控制，建议根据实情将其

钝化。如本例中将“输入量程满度”设为 250。） 

5、正/反作用设置 

本机支持的作用方式有两种，正作用方式和反作用方式，工程中，当实测值高于标

定值时，要求关闭调节阀，本机定义为反作用方式；反之为正作用方式。 

6、零位行程设定 

按 E 键进入该程序，出现“零位设定”，按 OP 键或 CL 键，将阀位调到全关状

态，（伸缩轴弹簧压缩 1mm 左右。）确认无误，按 E 键确定，零位设定结束。屏幕提示

设定行程，按 OP 键或 CL 键，将阀位调到全开状态，（如果是三通调节阀，伸缩轴也应

被拉出 1mm 左右。）确认无误，按 E 键确定，退出“零位行程设定”子功能程序。 

注：零位和行程，应在已经设定好的限位开关限制的范围内进行。 
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7、传感器异常处理 

传感器异常是指当调节阀在工作过程中传感器异常的情况，此时调节阀将有三种动

作选择，即：阀门全开、阀门全关和保持当前阀位。 

在设定菜单下，按 OP 键或 CL 键，找到“传感器异常处理”设定菜单入口，按

E 键进入“传感器异常处理”设定状态，屏幕显示当前选项，按 OP 键或 CL 键改变当

前选顶，按 E 键确定。 

8、参数修正 

参数修正是指对机内预存的标准数据进行重置，本机内预存的标准数据有：4mA(或

1V)电信号读数、20mA(或 5V)电信号读数、100.00Ω电阻值和 175.86Ω电阻值。 

在确认要对此项进行操作前，您应准备好能提供上述标准值的设备。否则，请不要

操作该项。 

在二级加锁有效的情况下，进入该菜单需要输入二级密码，密码正确则可进入参数

修正菜单。 

进入修正菜单后，按“OP”或“CL”键，有三个子菜单供选择：“输入信号修正”、

“进行二级加锁”、“返回主菜单”。 

a)输入信号修正 

在该子菜单下，按“E”键进入信号修正，首先是“标准电流修正”，要重置该参

数，按“E”键进入，否则，按“H”键跳过电流修正，到达“热电阻修正”入口。在

“热电阻修正”入口处，按“E”键进入。按“H”键跳过。进入电流或电阻修正后，

请依照提示操作。 
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b)进行二级加锁，加锁后，将关闭“参数修正”操作的入口。如果对该功能操作，则

要求输入二级新密码。 

 

9、通信参数设置 

进入该菜单后，首先是“设置本机地址”，按 OP 键或 CL 键设定本机的通信地址，

完成后按 E 键进入“传输波特率设置”。” 

在“传输波特率设置”子菜单下，按 OP 键或 CL 键，翻动备选参数项，找到需要

的通信波特率数值，按 E 键确认，波特率设置工作完成。 

 

本机支持的通信波特率有如下几种：4800、9600、19200、28800、38400 

57600、115200、230400。 

10、主板序列号 

每块控制板都拥有唯一的序列号，按 E 键，查看主板序列号，再次按 E 键，返
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回主菜单。 

11、版本号 

     该项和“主板序列号”项同属于电子标签部分，不需要操作，只起到记录控制板

软件升级更新历史的作用。 

12、一级加锁程序 

该操作对所有的功能设定（不包括 SP 值设定）实施加锁，加锁成功后，所有的菜

单都无法进入，请妥善保管您设置的一级密码，否则可能给以后的操作带来不便。 

 

13、退出功能设定 

该菜单是功能设定菜单的出口，功能设定完成后，找到该菜单，按 E 键返回正常

工作状态。 

 

六、通信协议 

1、协议格式及传输波特率 

ZY-ETBL 系列产品，采用标准 Modbus RTU 通信协议，每个数据帧包含 11 位，一

个起始位 0，两个结束位 1，无奇偶校验。 

    传输波特率有多个参数供选择：4800、9600、19200、28800、38400 

56000、115200、230400。 

2、功能码 

本机支持的功能码：01、03、05、06、16。 

3、寄存器 

本系列产口寄存器有两种类型，位寄存器和保持寄存器。位寄存器共 6 个，全部可

读、写。保持寄存器共 16 个，部分可读、写，其余只读。 
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1）、位寄存器(0 区)： 

00001—00006，读功能码 01，写功能码 05。 

00001   紧急状态    1-有效、0-撤销  

00002   紧急开阀    1-有效、0-撤销 

00003   紧急关阀    1-有效、0-撤销 

00004   紧急停止    1-有效、0-撤销 

00005   总线、本机切换  1-总线控制、0-本机控制 

00006   自整定使能      1-执行自整定、0-正常工作状态 

a)在上位监控系统下达“紧急”指令后。调节阀只能在“手动操作”状态下工作。

监控系统也只能在“紧急”状态下，使用“紧急开阀”、“紧急关阀”、“紧急停止”指令。

如果上位机没有撤销“紧急”命令便断开了与本机的连接，执行器不能脱离“紧急”状

态，重新上电可恢复正常。 

注意：当监控系统处理完“紧急”事件后，应及时撤销“紧急”命令。 

b)向本机下达“总线控制”指令后，调节阀的开度将由总线给定阀位控制，数值通

过 40019 号寄存器发出。 

2）、保持寄存器：40001—40019，读功能码 03，写功能码 06 和 16。详细参数见 ZY-ETB

寄存器列表。 
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ZY-ETB 寄存器列表      V10.0 
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 18

七、PID 参数自整定 

一）简介 

本机具有自整定功能，对于一般的工况，能够整定出一组比较合理的数据，用户

可用该数据做为参考，根据实际情况进行修改，使控制达到最优的状态。 

须要注意的是，整定过程中，阀位只有“全开”和“全关”两个状态，这使得被

控对象呈“振荡”走势，并且要持续 5 个“半周期”，所以要求在不影响生产和安全的

情况下进行。 

二）参数组合说明 

1、如果把 D设为 0，其它两个参数为非 0，整定结果为 PI 组合(推荐用这种控制方

式)； 

2、如果把 D和 I都设为 0，整定结果为纯比例参数 P。 

3、三个参数均为非 0，整定结果是 PID 组合。 

三）整定操作说明 

1、标定值设定： 

根据现场情况，将标定值(SV)设定在实测值(PV)能够实际达到的范围内，（例如，

实测值能够在 50-100 之间变化，就把标定值定为 70-80）。 

2、执行整定操作： 

单键按住 H键 5秒钟以上，会出现是否执行整定对话框，按 E键执行整定，按 H键

退出，返回正常状态。 

如果通信功能向本机发送自整定指令，同样可以执行该操作。 

3、整定过程： 

自整定开始后，执行器将停止包括自动调节在内的其它工作，调节阀将在全开、全

关两个状态交替呈现，此过程中不得人为干涉，但可以人为终止。 

整定结束后，执行器计算出“比例带 P”、“积分时间 I”、“微分时间 D”三个基本参

数，并存储于 EEPROM 中，便于以后重启时调用。 

如果自整定的条件不满足，执行器将在两小时后退出整定。 

4、注意事项： 

微分时间 D，在很多场合是不应当开启的，因为它带来的扰动往往很严重，在以往

的工程中，本来很平稳的控制曲线，有时会无缘故地出现很大的短时偏差，基本上都是

D扰动引起的，与此同时，它还会让执行器不停的做无用的开、关动作，加速机械磨损，
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严重时导致电机热保护。因此，这里给出一点建议，非必须的情况下，均将微分时间设

定为 0（不开通微分作用），如果系统滞后很严重，也要在能满足工况的情况下尽可能的

减小 D的取值。 

 

八、阀体结构和适用场合 

1、单座调节阀，具有单个阀芯和阀座，密封性能较好，泄漏量小。但压差对阀芯

造成的不平衡推力较大，其允许的介质压差较小。应用于对泄漏量要求严格，压差较小

的干净介质场合。 

2、双座调节阀，具有双阀座和双阀芯，压差对阀芯造成的不平衡推力较小，其允

许的介质压差较大，但密封性能较差。应用于对泄漏量要求不太严格，但压差较大的干

净介质场合。 

3、套筒调节阀，采用套筒与阀塞配合节流，阀塞设有平衡孔，可以减少介质作用

在阀塞上的不平衡力。另外设有阀塞导向，不易引起阀芯的振动。套筒上的节流孔有降

底噪音减小共振的功能。它的密封性能较好，允许介质压差较大。应用于要求噪声低，

压差较大的干净介质场合。 

4、三通合流阀，具有二个进口,一个出口。把两路流体按照一定的比例合并成一路

流体。主要用在流体合并，介质干净的场合。 

5、三通分流阀，具有一个进口，二个出口。把一路流体按照一定的比例，分成二

路流体。主要用于流体分离，介质干净的场合。 

 

 

 

 

单座阀                  套筒阀               双座阀 

 

 

 

 

 

                三通合流阀              三通分流阀 
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九、外形尺寸图表 

 ZY-ET(B)L-P 单座调节阀 

                         
                     中温型                                 常温型 
 
 

 

公称通径 

H (mm) H1(mm) L (mm) 
D 

(mm) 常温 中温 
PN（MPa） PN（MPa） 

1.6 4.0 6.4 1.6 4.0 6.4 

20 546 697 52.5 52.5 62.5 181 194 206 227 

25 563 713 57.5 57.5 67.5 184 197 210 227 

32 642 792 64.5 64.5 75 200 205 215 227 

40 720 890 72.5 72.5 82.5 222 235 251 227 

50 730 900 80 80 87.5 254 267 286 227 

65 845 1025 90 90 100 276 292 311 256 

80 865 145 97.5 97.5 105 298 317 337 256 

100 890 1070 107.5 115 125 352 368 394 256 

125 1090 1290 120 130 150 402 418 447 315 

150 1200 1428 140 150 170 451 473 508 315 

200 1260 1488 167.5 187.5 202.5 600 620 650 315 
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 ZY-ET(B)L-N 双座调节阀 

         

中温型                          常温型 
 

公称通径 

H (mm) 
H1 

(mm) 

L (mm) 
D 

(mm) 常温 中温 
PN（MPa） 

1.6 4.0 6.4 

25 560 710 120 185 190 200 227 

32 563 714 120 200 210 210 227 

40 618 769 140 220 230 235 227 

50 623 774 145 250 255 265 227 

65 799 962 190 275 285 295 256 

80 812 975 210 300 310 320 256 

100 824 987 220 350 355 370 256 

125 1066 1278 270 410 425 440 315 

150 1078 1290 280 450 460 475 315 

200 1116 1328 320 550 560 570 315 

250 1257 1497 450 640 660 670 315 

300 1302 1543 465 720 735 750 315 
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 ZY-ET(B)L-M 套筒调节阀 
 

          
 

中温型                            常温型 
 
 

公称通径 

H (mm) H1(mm) L (mm) 
D 

(mm) 常温 中温 
PN（MPa） PN（MPa） 

1.6  4.0 6.4 1.6 4.0 6.4 

20 546 697 52.5 52.5 62.5 181 194 206 227 

25 563 713 57.5 57.5 67.5 184 197 210 227 

32 642 792 64.5 64.5 75 200 205 215 227 

40 720 890 72.5 72.5 82.5 222 235 251 227 

50 730 900 80 80 87.5 254 267 286 227 

65 845 1025 90 90 100 276 292 311 256 

80 865 145 97.5 97.5 105 298 317 337 256 

100 890 1070 107.5 115 125 352 368 394 256 

125 1090 1290 120 130 150 402 418 447 315 

150 1200 1428 140 150 170 451 473 508 315 

200 1260 1488 167.5 187.5 202.5 600 620 650 315 
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 ZY-ET(B)L-X 三通分流调节阀    ZY-ET(B)L-Q 三通合流调节阀 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
                      中温型                       常温型 
 
 

公称通径 

H (mm) H1(mm) L (mm) 
D 

(mm) 常温 中温 
PN（MPa） PN（MPa） 

1.6 4.0 6.4 1.6 4.0 6.4 

25 555 707 145 150 160 185 190 200 227 

32 561 709 150 160 170 200 210 210 227 

40 660 812 160 170 180 220 230 235 227 

50 675 827 180 190 200 250 255 265 227 

65 863 1027 210 220 220 275 285 295 256 

80 868 1032 220 230 240 300 310 320 256 

100 872 1036 245 250 260 350 355 370 256 

125 905 1120 295 300 300 410 425 440 315 

150 920 1135 310 320 320 450 460 475 315 

200 950 1165 370 380 380 550 560 570 315 

250 1203 1440 465 474 474 640 660 670 315 

300 1265 1502 580 585 585 740 760 770 315 
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十、安装与维护说明 

1、维护机器前请先切断电源，不得带电作业！ 

2、电动执行机构要求的环境条件为：温度-10℃— +60℃，相对湿度≤95%，周围无腐

蚀性气体。若调节阀所控介质温度过高，应考虑加装散热片。安装时应考虑到手动操作

及维修拆装的方便。室外安装应加设遮阳（雨）棚。 

3、电动调节阀安装在管道上之前，应清除管道内污物、焊屑、锈皮以及其他外来杂物，

以免运行时发生卡滞和损坏阀芯、阀座。 

4、电动调节阀安装时应使介质流向与阀体指示方向一致，若阀门通径与管道直径不匹

配时，应使用渐缩管件。接合处不允许有松动间隙。 

5、定期检查电动调节阀的各部件，对易损件（如阀芯、阀座、填料、垫片）应重点检

查，如有损坏应及时修复更换。 

6、为维护及生产方便，设计时应考虑加设旁路阀（如下图），旁路阀的流量特性应与调

节阀的流量特性一致。 
 
 
 
 

直通式调节阀                     三通分流式调节阀                    三通合流式调节阀 

 
7、调节阀投入工作时，应将旁通阀关闭，并打开调节阀前、后的截止阀。 

8、主控板上强电和弱电混合并存，接线时要按规定正确接入，否则可能损坏主控板（该

损坏不属于保修范围）。由于强电可能给人造成伤害，请不要带电维护主控板。 

9、防短路，由于主控板是裸露于空气中的，短路可能带来无法预料的后果。请不要用

可能引起短路的物体接触主控板，从而避免短路发生。 

10、安装调节阀时，请兼顾手动机构、出线口的方向等事项。 

11、手动摇柄只能在停电、输入信号中断的情况下使用。 

12、请给执行机构安装接地线。注意防水、防尘、防止剧烈振动。 

13、执行器防护罩上的操作面板，与主板有电缆相连，开启护罩时请注意不要损坏。该

电缆只能在断电的情况下插、拔，否则将无法显示字符。 

14、并入总线时，各分机的地址码不可重复。 

15、总线首尾两端应各并联一只 120 欧姆的反射电阻，即：电脑输出端和和总线上挂接
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的最后一个分机，AB 两端各并联一只电阻，如下图所示。 

 

16、安装时，请留足拆卸护罩所须的空间，如图及表所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17、ZY-ET 系列调节阀，总线型和非总线型使用同一本说明书，请根据购买的产品，阅

读相关内容。 

18、由于产品硬、软件的不断完善，产品实物可能会出现与说明书的描述有某些不同，

敬请谅解！  

型号 H 

ZY-ET(B)L-01 不小于 120mm 

ZY-ET(B)L-02 不小于 170mm 

ZY-ET(B)L-03 不小于 320mm 
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附录 1：应用样例，以下均为示意图，仅做参考,不可用于现场施工。 
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附录 2：P、I、D 参数的设定（仅供参考） 

P、I、D 参数的确定，在实际工程中非常重要，它们的搭配是否合理，直接影响到

控制的效果，设定这几个参数，可以参考下面的规律。 

响应比较快的系统，比如流量、压力等，调节阀动作后，立刻就能在测量值上反

应出来，这类系统一般只使用 P 和 I 两个参数（典型值：P=130，I=150），把 D 设为 0。

因为调节阀的动作需要一定的时间，为了达到更好的效果，这时应将调节阀的采样时间

加长（5 秒—10 秒），用以适应调节阀的运行时间。建议同时设定一个死区，设定死区

往往能有效的消除振荡，使系统快速进入稳定状态。 

响应比较慢的系统，比如温度、液位等，这类系统一般比较迟缓，从调节阀动作

到实测值的返回，需要一段较长的滞后时间，这类系统就要三个参数一起使用，典型值：

P=10，I=470，D=5（多数情况将 D 设为 0），将采样时间设为 5 秒左右，不设死区值。 

 

网上流传一个整定口诀，或许对您有用： 

参数整定找最佳，从小到大顺序查。 

先是比例后积分，最后再把微分加。 

曲线振荡很频繁，比例度盘要放大。 

曲线漂浮绕大湾，比例度盘往小扳。 

曲线偏离回复慢，积分时间往下降。 

曲线波动周期长，积分时间再加长。 

曲线振荡频率快，先把微分降下来。 

动差大来波动慢。微分时间应加长。 

 理想曲线两个波，前高后低 4比 1。 

一看二调多分析，调节质量不会低。 


